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Language Models via Fallacy Detection

Yanilgi Tespiti Yoluyla Turkce Cevrimdisi Dil Modellerinde
Mantiksal Akil Yiiriitmenin Olciilmesi
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Bir kalem ve bir silginin &=  Kalem, silgiden
toplam fiyat: 110 TL'dir. =4 100 TL daha pahalidir.
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“[A] masterpiece . . . This is one of the greatest and most engaging collections of

insights into the human mind I have read.” —wiLL1AM EASTERLY, Financial Times




Mantigin Mercegi: Cevrimdisi Dil Modellerinde
Yapay Zeka Akil Yuirtitmesi

Yerel sistemlerde mantiksal safsata tespiti
ve "Sistem 2" analizine gegis.
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ANALYTICAL PROCESSING (SYSTEM 2)




Akici Metinler, Kusurlu Mantik

Dijital cagda dezenformasyon, ikna edici gortinen ancak
kusurlu olan mantiksal safsatalardan beslenir.

Akici Metin Uretimi

Sorun: Biyuk Dil Modelleri yapisal olarak akici
metinler iretmek (izere optimize edilmistir.
Ancak istatistiksel genelleme, nedensellik ve
uzmanlik degerlendirmesi gerektiren
gorevlerde yizeysel bir yaklasim sergilerler.
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Mantiksal Analiz
r T T | Soru: Bir yapay zeka modeline sadece
okumayi degil, derinlemesine akil
¢l Manbksal Bosluk yuritmeyi nasil ogretebiliriz?
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Yapay Zekanin Bilissel Uyanisi

Sistem 1 (Sezgisel)

Kor Degerlendirme (Blind)

- Modelin acik bir rehberlik olmadan ortnti tanimasina
dayali varsayilan davranisidir.

- Hizhdir ancak yuzeysel benzerliklere odaklandigi igin
mantiksal yanilgilara agiktir.

Sistem 2 (Analitik)

Bilgilendirilmis Istem (Informed)

- Yapilandirilmig bilgi destegiyle (Knowledge-Augmented)
kuralli analiz strecidir.

- Modeli derinlemesine mantik yuratmeye zorlar. Temkinli
ve kesin sonuglar dretir.




There Are No Silly Questions: Evaluation of Offline
Guvenli ve Yerel Analiz Ihtlya Cl LLM Capabilities from a Turkish Perspective

Edibe Yilmaz and Kahraman Kostas
Veri Givenligi
o Dis API servislerine bagimhlik yoktur; tamamen

kapali devre ve yerel ¢aligarak maksimum
gizlilik saglar.

Turkce NLP Kapasitesi

N o Turkce dil yapisinda mantiksal akil yurttme
(Chain-of-Thought) sireclerindeki belgelenmisg
yuksek basari oran.

Hiz & Boyut Optimizasyonu

o Cevrimdigl donanimlarda optimum performans
gostermesi icin ideal olarak ayarlanmig 14B

Ministral-3-14B-Reasoning parametre Olgegi.




Test Alani: TR-Fallacy Veri Seti

Turkge literaturdeki veri seti boslugunu doldurmak igin tasarlanmig hibrit mimari.

Insan Uretimi YZ Sentetik Uretim
(150 Ornek) (1000+ Ornek)

Zithk Giftleri Inovasyonu:

Sadece hatali argimanlar degil,
yapisal olarak benzer ancak
mantiksal olarak gecerli olan
kontrol cimleleri sisteme
entegre edilmigtir. Bu
mekanizma, modelin sadece
uslup ezberlemesini engeller ve
gercek akil yuritmeyi test

eder.

Zithk Ciftleri
(Contrast Pairs)

Safsata Gecerli Argiman
(Mantiksal Hata) (Kontrol)




Teshis Matrisi: 5 Temel Safsata
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Yanlig Nedensellik Basvurma Yanlig lkilem Aceleci Genelleme | Kaygan Zemin
A, B'den Once Gecersiz veya Gergekte cok Yetersiz istatistiksel | Atilan kuguk bir
olduysa; A, B'nin | baglam disi bir sayida ara veriden veya tekil | adimin hicbir kanit
nedenidir. uzmanlhgin secenek varken orneklemden olmadan
(Korelasyon # sorgulanmadan durumu sadece evrensel bir kural | kaginiimaz bir
Nedensellik). mutlak dogru kabul | siyah/beyaz gibi cikarma. felaketle
edilmesi. sunma. sonuclanacagi

varsayimi.




Iki Senaryo: Sezgiye Karsi Analiz

Kor Degerlendirme / Sistem 1

: { pr—— : Tahmin
e Modeli , | (Dusik Kesinlik)

Kor Degerlendirme (Blind): Modele tanim verilmez. Sadece yiizeysel benzerlikler ve varsayilan
agirhiklar ile safsata tespiti istenir.

Bilgilendirilmis Istem / Sistem 2

YZ Modeli + Analitik Cikt:

Yapisal . Y
9 ?ES:SITSa:tIimI Derinlik (Yuksek Kesinlik)

Bilgilendirilmis Istem (Informed): Modele safsata tiirlerinin 6zet tanimlari sistem istemi olarak
sunulur. Model, i¢sel bilgisini bu yapilandinimis tanimlarla entegre etmeye zorlanir.

A NotebookLM



Dogruluk Sicramas: (Ikili Siniflandirma)

Cohen’s Kappa Sicramasi

0.218 = 0.770

Bu ‘Uyusma Gavenilirligi’ istatistigi,
%61 1 bagarinin tesadufi olmadigini ve
G modelin akil yiiriitme siirecinin
tanimlarla istikrara kavustugunu
matematiksel olarak kanitlar.

Kor Degerlendirme Bilgilendirilmis Degerlendirme
(Blind) (Informed)




Cok Simifl1 Hassasiyet: Capraz Karisikligin
Giderilmesi

Kor Sistem: Bilgilendirilmis Sistem:
Yiizeysel Benzerlik Yanilgisi Kesin Kategori Izolasyonu

Tanimlar olmadan, model farkli safsata turlerini Kurallar uygulandiginda, model 'neden' hatali oldugunu
birbirine karistirir. tanimlayabilir hale gelir (Dogruluk: %781 = %87.9).

5 farkli safsata tiiriinii ayirt etme gérevinde, 'Bilgilendirilmis Istem' siniflar arasi kafa karisikli§ini neredeyse tamamen
ortadan kaldirir.



Veri Kaynagi Anomalisi: Insan vs. Makine

Model, yapay zeka Uretimi safsatalari tespit etmede (0.885), insan uzmanlara (0.827) kiyasla

neden daha basarili?

Nz ‘Sentetik Vert’
Sentetik Izler (Makine Dili)
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Blyuk dil modelleri tarafindan Uretilen metinler,
belirgin yapisal ve uslup izleri tasir. Degerlendirilen
model, bu sentetik oruntuleri (stylistic traces)
safsatadan bagimsiz olarak kolayca tanir.

‘Insan Uretimi Veri’
Anlamsal Belirsizlik (Insan Dili)
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Insan dili; kiiltiirel baglam, ironi ve gayriresmi
mantiksal kaymalar barindirir. Bu durum, kati
algoritmik kural setlerini agan ve modeli zorlayan
bir belirsizlik yaratir.

Bulgu: insan dilinin esnekligi, yapilandiriimis sistemlerde dahi akil
yurtitme sinirlarini zorlamaya devam etmektedir.

@BADA



Odiinlesim (Trade-off):
Temkinli Akil Yurtitme

Makro Kesinlik Diististi Insan verilerine kurallar

(Yanlis Pozitifler) eklendiginde genel dogruluk

0.791 - 0.562 artarken, Kesinlik (Precision)
Safsata Duyarlilig (Insan verisinde) skorlari diismektedir.

(Yiiksek) '
Model tim hatalari

yakalamaya odaklanir.

Fenomen:

Aciklama (Cautious Reasoning):

Yapilandiriimig istem, modeli agiri
Mafsata temkinli davranmaya iter. Model,
Duyarlilhg potansiyel bir safsatay!

(Yiiksek) kagirmaktansa, gegerli bir

(insan verisinde) arglimani “safsata” olarak

. etiketleme riskini goze alir. Risk
\ duyarl sistemler i¢in bu beklenen
/ bir guvenlik refleksidir.
@BAI]A




Sentez: Cevrimdisi Denetimin Formiilt

z
= Yapisal Uyum Guvenli Biligsel
c -
>S | Sistem 2+ YZ Veri Denetim
= = (En Yuksek Metrikler) Sistem 2 + Insan Veri
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% o | Yuzeysel Oruntu Kiiltiirel Korliik
Ps Tanima Sistem 1 + Insan Veri
- Sistem 1 + YZ Veri (En DUstlik Basari)
s
2

Anlamsal Karmagiklik
(YZ Sentetik Veri = Insan Baglamsal Veri)

Temel Cikarim: Yerel dil modelleri, ancak baglam ve yapilandiriimis kurallar
eszamanli olarak saglandiginda guvenli birer mantik denetgisine donusebilir.



Gelecek Ufuklan: Biligsel Sinirlar1 Genisletmek

Noro-Sembolik Mimariler Genisletilmis Taksonomi Kuantizasyon ve Olceklendirme
Yanhs pozitif oranlarim diisiirmek i¢in yerel '‘Saman Adam' ve 'Kirmiz1 Ringa’ gibi ¢cok Farkl parametre boyutlarinin ve model
LLMerin sembolik mantik ¢oziiciileriyle daha karmasik, diyalog bazh baglam sitkistirma tekniklerinin akil yiiriitme kapasitesi
(symbolic logic solvers) entegre edilmesi. gerektiren safsatalarin analizi. tizerindeki etkilerinin kargilagtinlmasi.
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Sonug: Ministral-3-14B ve TR-Fallacy Veri Seti, giivenli, cevrimdisi ve yerel
bir elestirel disiince yapay zekasi igin ilk adimi temsil etmektedir.
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